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Use of polyoxalkylene glycols in NH 3 refrigeration plants 



Polyoxalkylene glycols of the formula RO-(EO) ir (PO) y -H, in which RisaCi to 
C 8 alkyl, EO is ethylene oxide, PO is propylene oxide, x is a number from 5 to 
50 and y is a number from 5 to 50 1 on the condition that x-y and EO and PO 
are statistically distributed. These selected glycol compounds display both the 
required good solubility behaviour with ammonia and the other important 
properties, namely good viscosity behaviour and stability to abrasion, high 
temperatures and ageing. The behaviour in the NH 3 refrigeration plants of tne 
polyoxalkylene glycols described is further improved through the incorporation 
of selected stability additives and abrasion protection additives. 



The following data has been taken from the documents submitted by the 
applicant 



1 Translator's Note: This should presumably say "are used", but this has been omitted in the 
German 
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DESCRIPTION 

As it is known, NH 3 refrigeration plants essentially consist of a compressor, an 
evaporator and a condenser, whereby the compressor sucks vaporous 
coolant from the evaporator, compresses it and passes it to the condenser, 
from where it changes back into the vapour state through expansion. These 
plants are acquiring more significance again due to the ordinance prohibiting 
use of CFCs and consequently, there is an increased search for lubricants 
that are cost-effective also for medium-sized and small NH 3 refrigeration 
plants. The lubricants that are currently used above all in large NH 3 
refrigeration plants, ie mineral oils, alkyl benzenes and polyolefins, have 
among other things the disadvantages that they are practically insoluble in 
ammonia and at low temperatures hardly flow at all, resulting in many 
difficulties that can only be compensated by expensive construction 
measures. In the following just one of these difficulties will be mentioned. 
Although the lubricant is only required in the compressor (lubrication of the 
bearings and sliding surfaces) the entry of lubricating oil into the coolant cycle 
cannot be avoided. In the event of insolubility with the coolant, lubricant oil 
will be deposited (formation of oil film) on the sides and severely impair the 
heat exchange. 

Consequently a lubricant for NH3 refrigeration plants should above all have 
the following properties: it ought to form a homogeneous phase with ammonia 
over a wide temperature range and possess a certain viscosity at both high 
and low temperatures. In addition it should display high abrasion resistance 
and high stability even where there are large fluctuations in temperature. In 
the event of miscibility gaps in the lubricant/ammonia system, these should be 
in a range favourable for refrigeration technology. 

In DE-A 23 45 545 (1), EP-A 490 810 (2) and in the report on "Studies of 
lubricants to investigate solubility and plant behaviour with ammonia" by the 
Institute for Refrigeration technology and Applied Heat technology at the 
University of Hannover from the year 1993 (3), polyglycols are described as 
lubricants for refrigeration plants operated with ammonia. The polyglycols 
recommended in (1 ) ought to have a medium molecular weight, a kinematic 
viscosity of 93 cSt at 31 1 K and 15 cSt at 372, a density of 1 .003 g/ml at 288 
K, a flash point of 533 K and a melting pt of 237K. In (2) and (3) 
polyoxalkylene glycols from ethylene oxide and propylene oxide are 
recommended, whereby the ratio of ethylene oxide to propylene oxide should 
be 4:1 according to (2) and 1:1 according to (3). 

Polyoxalkylene glycols have now been found that represent particularly 
advantageous lubricants also for medium-sized and small NH 3 - refrigeration 
plants. These selected glycol compounds display both the required good 
solubility behaviour with ammonia and the other important properties, namely 
good viscosity behaviour and stability to abrasion, high temperatures and 
ageing. The polyoxalkylene glycols to be used according to the invention 
correspond to the following formula 
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RO - (EO)x - (PO) y - H 

in which R means Ci to C 8 -alkyl, preferably Ci to C 4 alkyl, EO means ethylene 
oxide, PO means propylene oxide, x means a number from 5 to 50, preferably 
1 5 to 35, and y means a number from 5 to 50 preferably 15 to 35, on the 
condition that x = y and EO and PO are statistically distributed. 

The (saturated) alkyl radical R in the alkanol ROH may be straight or 
branched, whereby straight is preferable. Examples of preferred alcohols are 
methanol, ethanol, n-propanol, i-propanol, n-butanol and n-pentanol. The 
polyglycol compounds to be used according to the invention therefore display 
a combination of selected features. For example they contain a certain alkyl 
radical, as described above. The ethylene oxide units (-CH 2 CH 2 0-) and the 
propylene oxide units [-CH 2 CH(CH 3 )0- or -CH(CH 3 )CH 2 0-] are not in the form 
of a block, but are arranged statistically. The molar ratio of ethylene oxide to 
propylene oxide in the polyoxalkylene glycol molecule is 1:1, the oxalkylated 
alcohol thus contains the ethylene oxide units and propylene oxide units in the 
same molar quantity in each case (x=y), and this molar quantity lies in the 
range 5 to 50, preferably 15 to 35. 

The polyalkylene glycol compounds recommended according to the invention 
are known and available in trade. They are preferably produced in such a 
manner that the alcohol ROH is placed in an autoclave together with an 
alkoxylation catalyst and the mixture heated to 90 to 180°C, preferably to 100 
to 150° C. Ethylene and propylene oxide are fed in simultaneously (in portions 
or continuously) into the heated mixture, upon which it is stirred further at the 
named temperature for about another hour to complete the conversion . The 
alkoxylation catalyst is preferably an alkali metal hydroxide such as sodium 
hydroxide and/or potassium hydroxide. 

It has been found that the behaviour of the described polyoxalkylene glycols in 
NH 3 refrigeration plants can be improved further if at least one stability 
additive and at least one abrasion protection additive is incorporated. To 
increase stability the compounds preferably used are those from the group of 
aliphatic and aromatic amines, phenols, quinolines, pyrazolines and triazoles, 
whereby aliphatic and aromatic amines, phenols and triazoles are preferred. 
To increase the abrasion protection, compounds preferably used are those 
from the group of phosphites and phosphates, alkane sulphonates, organic 
sulphur compounds, alkali metal salts of benzoic acid and salicylic acid, alkali 
metal salts of fatty acids and esters of fatty acids, whereby phosphates and 
esters of fatty acids are preferred. Examples of suitable stability additives are 
C4 to Ci 2 alkyl amines such as di- or tributyl amine, octylamine, mono-, di-, or 
triethanolamine, dimethylmonoethanolamine, p,p'-dioctyl-diphenylamine, 
styrenated diphenylamine, alkylated diphenylamine, tributyl phenol, 
nonylphenol, oxethylated nonylphenol with 4 to 8 ethylene oxide units, 2,6-di- 
tert-butyl-4-methyl-phenol, 2,2'-methlyene-bis-(4-methyl-6-tert-butyl-phenol), 
4,4'-Thio-bis-(2-tert-butyl-5-methyl-phenol), quinoline, polymeric 2,2,4- 
trimethyl-1,2-dihydroquinoline, pyrazoline and triazols such as benzotriazole 
and tolyltriazole. Examples of suitable agents for abrasion protection are 
triphenyl phosphite, mono-, di- and tri-C 3 to C 15 -alkylphosphates, C 8 to C 15 
alkane sulphonates, C 6 to C i8 fatty acids, d to C 4 alkyl esters and Ce to Ci 8 
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fatty acid alkali metal salts, also alkalimetal salts of benzoic acid and salicylic 
acid. 

The stability additives are used in a quantity of generally 0.05 to 1 .5% w/w, 
preferably 0.1 to 1% w/w and the abrasion protection additives in a quantity of 
0.05 to 1% w/w, preferably 0.1 to 0.8 % w/w relative to the mixture of 
polyoxalkylene glycol and additive. Since these compounds have good 
solubility in the polyoxalkylene glycols, they can be incorporated simply by 
stirring in, for example at room temperature. 

The lubricant suggested according to the invention fulfils the requirements 
named at the start to a high degree. For example, in the compressor, where 
there are high temperatures, it still has a viscosity which ensures good 
lubrication. In the condenser, where there are low temperatures, it still has 
such free-flowing properties that it can be taken along by the coolant stream. 
This good behaviour in terms of viscosity and free-flowing properties results 
from the correct solubility of the described chosen polyoxalkylene glycols with 
NH 3 . These polyglycols are also abrasion-resistant and stable for a long time 
including at high temperatures. The use of the lubricating oil suggested 
according to the invention is also economical in medium-sized and small NH 3 
refrigeration plants since, for example, the recirculation of the oil taken out of 
the compressor is guaranteed thanks to its good solubility with NH 3 without 
further work being carried out in terms of construction. 



The invention will now be described in more detail using examples. 
Example 1 

A polyalkylene glycol, formula below, was tested: 
C 4 H9-0-(EO) x -(PO)y-H 

in which x and y are each the average value 16 and EO and PO are ethylene 
oxide and propylene oxide respectively. 

Example 2 

The following mixture was tested: 
0.04% w/w tolyltriazole 

0.10% w/w of a mixture of mono- and di-iso-tridecyl phosphates 
0.20% w/w p.p'-dioctyl-diphenylamine 

Remainder to 100% w/w polyoxalkylene glycol from Example 1 . 
Example 3 

A polyalkyleneglycol with the following formula was tested: 
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C 4 C 9 -0-(EO) x -(PO) y -H 

in which x and y each mean 35 on average. 

Example 4 

The following mixture was tested: 

0.04% w/w tolyltriazole 
0.60% w/w tributylphenol 

0.10% w/w of a mixture of mono- and di-iso-propyl phosphates 

Remainder to 100% w/w polyoxalkylene glycol from Example 3. 

The lubricants in examples 1 to 4 were tested in terms of miscibility with 
ammonia at -40°C, -20°C, 0°C and 20°C, in terms of viscosity of a mixture of 
the lubricant and 10% w/w ammonia at 0°C and 80°C (% s w/w relating to the 
mixture) and in terms of ageing at 120°C or 180°C. 

The miscibility test was carried out according to DIN 5131 (DIN = Deutsche 
Industrie-Norm = German Industrial Standard), the viscosity was measured 
using a Hoppler type falling ball viscosity meter and ageing was determined 
using the following method : The lubricant to be tested was placed into a gas- 
entry vessel together with two steel sheets according to DIN 51 373, and 
heated to 120°C. An air current of about 1 1 air per hour that had first gone 
through a 25% w/w aqueous ammonia solution at room temperature was led 
through the lubricant that had been heated to 120°C. After the named 500 
hours of test time the steel sheets were tested for the formation of film and 
evaluated using the grades "no film", "some film", "large amount of film". 

The test results are summarised in the following table: 

TABLE 



Exam 


pies 




1 


2 


3 


4 


Solubility at 
-40°C 
-20°C 
0°C 
20°C 


Miscibility gap 
Miscible 
Miscible 
Miscible 


Miscibility gap 
Miscible 
Miscible 
Miscible 


Miscibility gap 
Miscibility gap 
Miscible 
Miscible 


Miscibility gap 
Miscibility gap 
Miscible 
Miscible 


Viscosity at 
(mm 2 /s) 

0°C 
80°C 


50 
5 


50 
5 


220 
15 


220 
15 


Ageing 


At 120°C 
No film 


At180°C 
No film 


At 120°C 
No film 


At 180°C 
No film 
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Patent Claims 

1 Use of polyoxalkylene glycols of the following formula 
RO-(EO)x-(PO)yH 

in which R means Ci to Ca-alkyl, EO means ethylene oxide, PO means 
propylene oxide, x means a number from 5 to 50 and y a number from 
5 to 50 on the condition that x = y is true and EO and PO are 
statistically distributed, 

as lubricants in NH 3 refrigeration plants. 

2 Use according to Claim 1 , characterised in that R is a Ci to C 4 alkyl, x 
is a number from 15 to 35 and y is a number from 15 to 35. 

3 Use according to Claim 1 or 2, characterised in that the polyoxalkylene 
glycol contains at least one stability additive and at least one abrasion 
protection additive. 

4 Use according to Claim 3, characterised in that the stability additive is 
one from the group of aliphatic or aromatic amines, phenols, 
quinolines, pyrazolines and triazoles and the abrasion protection 
additive is one from the group of phosphites, phosphates, alkane 
sulphonates, organic sulphur compounds, alkali metal salts of benzoic 
acid or salicylic acid, fatty acid alkali metal salts and esters of fatty 



5 Use according to Claim 3, characterised in that the stability additive is 
one from the group of aliphatic or aromatic amines, phenols and 
triazoles and the abrasion protection additive is one from the group of 
phosphates and fatty acid esters. 

6 Use according to one or more of Claims 3 to 5, characterised in that the 
stability additive is added in quantity of 0.05 to 1 .5% w/w, preferably 0.1 
to 1 % w/w and the abrasion protection additive is added in a quantity of 
0.05 to 1% w/w, preferably 0.1 to 0.8% w/w, percentages w/w relating 
to the mixture of polyoxalkylene glycol and additive. 
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(|3) Verwendung von Polyoxalkylenglykolen in NH 3 -Kalteanlagen 

(57) Es warden Potyoxalkylenglykole der Formel RO- 
(EO> x -(PO) y -H, worin R C, bis C 8 -Aikyl ist, EO Ethylenoxid, 
PO Propylenoxid. x eine Zahl von 5 bis 50 und y eine Zahl von 
5 bis 50, mit der MaBgabe, daS x = y ist und EO und PO 
statistisch verteilt vorliegen. Diese ausgewahlten Glykoiver- 
bindungen zeigen sowohl das geforderte gute Loslichkeits- 
verhalten mit Ammoniak als auch die anderen wichtigen 
Eigenschaften, namlich ein gutes Viskositatsverhaltan und 
Stabilitat gegen VerschleiS, hone Temperaturen und Alte- 
rung. Oas Verhalten der beschriebenen Polyoxalkylenglykole 
in NH 3 -Ka)teanlagen wird noch weiter verbessert durch die 
Einverleibung von ausgewahlten Stabilitats-Additivan und 
VerschleiBschutz-Additiven. 



5 



Di folgenden Angaben 



- eingereichten Unterlagen entnommen 

8U N DESDR UCKEREt 06. 95 508033/318 



5/27 



DE 44 04 804 Al 

Beschreibung 

5 den Kondenser weitergibt, von dem ^dSS^^^^-^T^"^ ? USsau & k ™P™iert und an 
Anlagen erhahen wegen der FCKW^eSsveS Zmtand fiber * eht - Diese 

starkt nach Schmiermitteln gesucht, die .SflfSKSS u^dldeiS^H ^ ut ™S, und desw gen wird ver- 
derze.t vor allem in groBen NH 3 -Kaltean lager "vSSSdeJSf NH3-KaJteanlagen ^^haftlich sind. Die 

und Polyolefine. weisen unter andere* d?eXh t e£ auf daB S,?? ^ and Mineralole, Alkylbenzole 

5 t,efen Temperaturen kaum noch flieBbar sind woraus mehr^ Q k Amn ? onjak Prakusch nicht loslich und bei 
teure konstruktive MaBnahmen kompensSenTaTen! Im fof^nH f hw,e . n e ke,ten resultieren, die sich nur durch 
erwahnt: Das Schmiermittel wird zwaTnurTm^ 

RachenXeslaBt sich aber nicht venneiden!daB^S^ ?™ Lftger und gleitenden 

Unl6sl,ehkeit mit dem Kaltemittel wird Sch Sc^^ 
i Warmcaustausch stark beeintrachtigen de " Wandun gen ablagern (Olfilmbildung) und den 

inn E erhaltte7we?tL^ *%— Eigenschaften haben: Es sol.te 

•I. L-ocfe .bei tiefen Temperature ^S^^^^S^^^^^' 0 ^ Mho ^ 
keit aufweisen und eine hohe Stabilitat auch im , FaHe von *S E ^ soI,te fe ™er eme hohe VerschleiBfestig- 

zsasr - *—» «-~^i5£ rrrass sac 

Un.vers.tat Hannover, aus dem Jahre 1993(31 ^SdeTpSvrivkS k'^ Und A , n p wandte Warmetechnik 
bene Kalteanlagen beschrieben. Die in ( 1) emnfohlenen jSSfflS ? hmierm, " el f0r ™ Ammoniak betrie- 
kmcmatische Viskositat von 93 cSt bei 31 1 ffid 1 St S372 K p^A^ m,ttlereS Mo,e kulargewicht, eine 
Flammpunkt von 533 K und einen Flieflpunkt von 237^ aufweLS I ??J?"*f «X° n ^ g/ml bei 288 *» einen 

r. E uX e ^ 

L6sl,chke»tsverhalten mit Ammoniak als auch dielnder^ l™?*" SOWOhl das Sefbnterte gute 

tatsverhalten und Stabilitat gegen VerschleiB i hoh^T^^rT ^^P MChrften - nim,ich ein g ute * ^kosi- 
"ndenPo.yoxalkylenglyko^ 

RO-(EO)„-(PO) y -H 
vT^ifs^ 

- yist und EO und PO statistisch verteilt vorliegen. * vorzugswe.se 1 5 bis 35, mit der MaBgabe, daB x 

Beispiete 

D.e erfindungsgemSB einzusetzenden PoWgYyko^ iPropanol, n-Butanol und n-PentanoL 

Merkrnalen auf. So enthalten sie einen beSm^terSeS wToK? t° T • ? ombination ™> ausgewahlten 

bl ° cW 6rmig,sondemstati S d S cn angeordnetDSMoIv;S£n ( 3) ?T ? der - CH (CH3)CH 2 0-] sind nicht 
Menglykolmolekul ist 1 : 1, der oxflSnerte ^hi? £Sfi£ T V ° n Et > lenoxid *u Propylenoxid im PoIyoxaJ- 
oxid-Einheiten in einer jeweils gSen ^^"^17?* ? pMenoxid-Einheiten und Propylen- 
vorzugsweise 15 bis 35. Moimenge (x = y), und diese Molmenge liegt im Bereich von 5 bis 50 

*-e^ bekannt und im Handel erhalthd,' 

Alkoxyherungskataljsator vorle™ u ^ einem Autoklaven zusammen mh 

die erhuzte Mischung wird Ethylenoxid und \^X^l^^^ V0 ^^^^ mKsl ^ C - In 
emgegast, worauf zur VervoIIstandigung to Un2SS?bd d.r 1 g /P 0 ™ 0 " 5 ^ oder kontinuierlich) 

in NH^teanlageo noch 

schutz-Add.t.v einverleibt Als VerbindungerT zir ErnonZ, <£! t ^Jdditiv und mindestens ein VerschleiB- 
Gruppe der aliphatischen und aromatischen AWe JpKf £55? V 0m,fiSWeise solche aus der 
wobe. ahphatische und aromatische Amine PheS uni^t* ? u ^ P y razo,UJe "« d Triazole eingesetzt, 
hung des VerschleiBschutzes werden ^^cSugswdse s£L ™£gZ»?? ^ A ^ Verbindun g™ zur ErhT 
phorsaureester, Alkansulfonate. organischS Schwefelverb^^fn^ ? Ph ^Phongsaureester und Phos- 
Sahcylsaure, Fettsaurealkalimetallsf Ize ^^und "iSSuree^er A,kaImi . eta » 5aIze von Benzoesfiure und 

sSureester bevorzugt sind. Beispiele fur geeifme e &SSEL U - Phosphorsaureester und Fett- 
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6-tert-butyl-phenol). 4,4'-Thio-bis-(2-tert.-butyl-5-methyI-phenol), Chinolin, polymeres 2,2,4-Trimethyl-l,2-dihy- 
drochinoiin, Pyrazolin und Triazole wie Benztriazol und Tolyltriazol. Beispieie fur geeignete VerschleiBschutz- 
mittel sind Triphenylphosphit, Mono-, Di- und Tri-C 3 bis C| 5 -alkylphosphorsaureester, C 8 bis C )S -AIkansulfona- 
te, C* bis Ctg-Fettsaure-Ci bis Q-alkylester und Q, bis Og-Fettsaurealkalimetallsalze, ferner Alkalimetallsalze 
von Benzoesaure und Salicyisaure. 

Die Stabilitats- Additive werden in einer Menge von im allgemeinen. 0,05 bis 1,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 
1 Gew.-%, eingesetzt und die VerschleiBschutz-Additive in einer Menge von 0,05 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 
0,1 bis 0,8 Gew.-%, Gewichtsprozente bezogen auf die Mischung aus Polyoxalkylenglykol und Additiv. Da diese 
Verbindungen in den Polyoxalkylenglykolen gut Idslich sind, konnen sie einfach durch Einruhren, 2um Beispiel 
bei Raumtemperatur, inkorporiert werden. 

Das erfindungsgemaB vorgeschiagene Schmiermittel erfiillt die eingangs genannten Forderungen in hohem 
AusmaB. So hat es im Verdichter, wo hohe Temperaturen auftreten, noch jene Viskositat. urn eine gute 
Schmierung zu gewahrleisten. Im Verdampfer, wo niedrige Temperaturen voriiegen, hat es noch eine solche 
FlieBfahigkeit daB es von der Kaltemittelstromung mitgenommen werden kann. Dieses gute Verhalten bezug- 
lich Viskositat und FlieBfahigkeit resultiert aus der richtigen Loslichkeit der beschriebenen ausgewahlten 
Polyoxalkylenglykole mit NHj. Diese Polyglykole sind ferner verschleiBfest und lang andauernd stabil auch 
gegeniiber hohen Temperaturen. Der Einsatz des erfindungsgemaB vorgeschlagenen Schmierols ist auch in 
mittleren und kleineren NH3-Kalteanlagen wirtschaftlich, da zum Beispiel die Riickfuhrung des aus dem Ver- 
dichter mitgerissenen Oles aufgrund seiner guten Loslichkeit mit NH 3 ohne weitere bauliche Aufwendungen 
gewahrleistet ist 

Die Erfindung wird nun anhand von Beispielen noch naher erlautert 
Beispiel 1 

Es wurde ein Polyalkyienglykol der nachstehenden Formel getestet: 
QHs-O-fEOJx-fPOJy-H 

worin x und y jeweils den Durchschnittswert 16 bedeuten und EO und PO Ethylenoxtd beziehungsweise 
Propylenoxid sind. 

Beispiel 2 

Es wurde folgende Mischung getestet: 
0,04 Gew.-% Tolyltriazol 

0,10 Gew.-% von einem Gemisch aus Mono- und Di-iso-tridecylphosphorsaureester 

0,20 Gew.-% p,p'-Dioctyl-diphenylamin 

Rest auf 100 Gew.-o/o Polyoxalkylenglykol vom Beispiel 1. 

Beispiel 3 

Es wurde ein Polyalkyienglykol der nachstehenden Formel getestet: 
CHs-O-fEO^-fPO^-H 
worin x und y jeweils im Durchschnitt 35 bedeuten. 

Beispiel 4 

Es wurde folgende Mischung getestet: 
0,04 Gew.-% Tolyltriazol 
0,60 Gew.-% Tributylphenol 

0,10 Gew.-°/o von einem Gemisch aus Mono- und Di-iso-propylphosphorsaureester 
Rest auf 100 Gew.-% Polyoxalkylenglykol vom Beispiel 3. 

Die Schmiermittel der Beispieie 1 bis 4 wurden bezuglich Mischbarkeit mit Ammoniak bei -40°C -20°C 
0°C und 20°C bezuglich Viskositat einer Mischung aus dem Schmiermittel und 10 Gew.-% Ammoniak bei 0°C 
und 80° C (Gewichtsprozente bezogen auf die Mischung) und bezuglich Alter ung bei 120°C oder 180°C getestet 
Der Test auf Mischbarkeit erfolgte nach DIN 5131 (DIN = Deutsche Industrie-Norm), die Viskositat wurde mit 
einem Kugelviskosimeter nach Hoppler gemessen und die Alterungsbestimmung wurde nach der folgenden 
Methode durchgefOhrt: Der zu prufende Schmierstoff wurde gemeinsam mit zwei Stahlblechen nach DIN 51 373 
in ein GaseinleitungsgefaB gegeben und auf 120°C erhitzt Ein Luftstrom von etwa 1 1 Luft pro Stunde, der 
zunachst durch eine 25gew.%ige waBrige Ammoniaklosung bei Raumtemperatur ging, wurde 500 Stunden lang 
durch den auf 120°C erhitzten Schmierstoff geleitet Nach den genannten 500 Stunden Testzeit wurden die 
Stahibleche hinsichtlich Belagbildung gepruft und mit den Noten "kern Belag", "wenig Belag" und "viel Belag" 
beurteilt 

Die Testergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle zusammengefaBt: 
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Tabelle 
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Beispiele 








1 


2 


3 


4 


10 


| Loslichkeit bei 


1 

-40 "C | Mischungslucke 
-20 «C | mischbar 
0 «C | mischbar 
20 °C | mischbar 
1 


Mischungslucke 
mischbar 
mischbar 
mischbar 


MischungslDcke 
HischungslQcke 
mischbar 
mischbar 


Mischungslucke 
Mischungslucke 
mischbar 
mischbar 


15 


I Viskositat bei 
1 (ra^/s) 


I 

0 "C | 50 
80 °C | 5 
1 


50 
5 


220 
15 


220 
15 


20 


| Alterung 




bei 120 "C 
kein Belag 


bei 180 °C 
kein Belag 


bei 120 °C 
kein Belag 


bei 180 °C 
kein Belag 



25 



Patentanspruche 

1. Verwendung von Polyoxalkylenglykolen der nachstehenden Formel 

30 RO-tEO^-tPO^-H 

worin bedeuten: R Ci bis Ca-Alkyl, EO Ethylenoxid, PO Propylenoxid, x eine Zahl von 5 bis 50 und y eine 
Zahl von 5 bis 50, mit der MaBgabe, daB x = y ist und EO und PO statistisch verteilt vorliegen, als 
35 Schmiermittel in NHj-Kalteanlagen. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB R ein Ci bis G»-Alkyl ist, x eine Zahl von 15 
bis 35 und y eine Zahl von 15 bis 35. 

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Polyoxalkylenglykol mindestens 
ein Stabilitats-Additiv und mindestens ein VerschleiBschutz-Additiv enthalt 

40 4. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Stabilitats-Additiv ein solches aus der 

Gruppe der aliphatischen oder aromatischen Amine, Phenole, Chinoline, Pyrazolone und Triazole ist und das 
VerschleiBschutz-Additiv ein solches aus der Gruppe der Phosphorigsaureester, Phosphorsaureester, Alk- 
ansulfonate, organischen Schwefelverbindungen, Alkaliraetallsalze von BenzoesSure oder Salicylsiure, 
Fettsaurealkalimetallsalze und Fettsaureester. 

45 5. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Stabilitats-Additiv ein solches aus der 

Gruppe der aliphatischen oder aromatischen Amine, Phenole und Triazole ist und das VerschleiBschutz-Ad- 
ditiv ein solches aus der Gruppe der Phosphorsaureester und Fettsaureester. 

6. Verwendung nach einem oder mehreren der Ansprflche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Stabilitats-Additiv in einer Menge von 0,05 bis l,5Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%, und das 
so VerschleiBschutz-Additiv in einer Menge von 0,05 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 0,8 Gew.-%, einge- 

setzt wird, Gewichtsprozente bezogen auf die Mischung aus Polyoxalkylenglykol und Additiv. 
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